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1 Zweck der Prilfung

Im Auftrag der Firma Radius Einnichtungsbedarf GmbH waren Verbrennungsainrichtungen
for den flissigen Brennstoff Ethanol (im folgenden Ethanolgerét) Typ ,WALL FLAME I" in
den Ausfihrungen Modell 536a und Modell 536¢ und FLOOR FLAME® in den Ausflhrun-

gen Modell 537a und Modell 537¢c auf ausreichende Brand- und Betriebssicherheit zu pri-
fen.

Dabei war zu beriicksichtigen, dass auf der Grundlage der Beschlisse des Sachverstindi-
genausschusses Feuerungsaniagen im DIBt Verbrennungseinrichtungen fir den fiissigen
Brennstoff Ethanol mit einem Durchsatz von weniger als 0.5 U'h als Gerate gelten, die nicht
als Feuerstatte betrachlet werden und deshalb nicht an einen Schomstein angeschlossen
werden missen. Bei Betrieb von diesan Gersdten darf ein maximaler CO,-Gehalt in der
Raumiuft von 5000 ppm nicht Oberschritten werden. Aullerdem muss in der Aufstellungs-
und Betriebsanleitung eines Gerdtes die Angabe .Geridt ist fir die Raumheizung nicht ge-
eignet” enthalten sain.

Weitere Punkte zur Beurteilung des Ethanolgerats waren im Rahmen dieser Prifung nicht
zu untersuchen

2  Grundlage der Priifung
Beschlisse des Sachverstandigenausschusses Feuerungsanlagen im DIBt
Bayerische Fauerungsverordnung (BayFeuV)
Muster-Feuerungsverordnung (MFeuVO)
Grundlegende sicherheitstechnische Anforderungen
Unterlagen des Auftraggebers

3 Zusammenstellung der beigefiigten Anlagen

Al Messprotokoll

B1 Abbildung Brenner

Cc1=-C7 Zeichnungen Modell 536alc
D1-Dé& Zeichnungen Modell 537alc
E1-E2 Bestatigung des Herstellers
F1-F2 Bedienungsanleitung (je 3 Seiten)
G1-G4 Technische Datenblatier

4 Beschreibung des Priifgegenstandes

Bei den Prifgegenstanden handelt es sich um Verbrennungseinrichtungen flr die aus-
schliellliche Verfeuerung von Ethanol (Athylalkohol), die nach Herstellerangaben ohne Ab-
gasaniage im Gebaude betrieben werden kénnen. Zur praktischen Prifung wurden zwei
Ethanolgerate vom Typ WALL FLAME I° in der Ausfihrung Modell 536c und ,FLOOR
FLAME" in der Ausflhrung Modell 537¢, ausger(stet mit dem identischen Brennstoffvor-
ratsbehalter mit der Bezeichnung .Brennkammer® vorgestellt. Die Modelle Typ WALL
FLAME I° in der Ausfihrung Modell 536a und JFLOOR FLAME® in der Ausflihrung Madall
537a, wurden aufgrund der identischen Konstruktion mit einer Zeichnungsprifung erfasst.
Der Unterschied der einzelnen Ausflhrungen liegt darin, dass die Ausfibrung .a° jeweils in
Edelstahl und die Ausfiihrung .c” jeweils in stahl pulverbeschichtet ausgefihrt ist.
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Bauform des Brennstoffvorratsbehéiters mit Sicherheitsgehiuse beider Modelle

Der Brennstoff befindet sich in einem Brennstoffvorratsbehalter, welcher mit zwei sinstellba-
ren Abdeckplatten fir den Abbrand ausgestattet ist. Die Abbrandédffnung ergibt, begrenzt
durch die einstellbaren Abdeckplatten eine rechleckige Offnung.

Die maximale Flllmenge des rechteckigen Brennstoffvorratsbehditers aus Edelstahl mit der
Bezeichnung .Brennkammer® (Breite 280 mm, Tiefe 202 mm, Héhe 65.5 mm) betrigt laut
Herstellerangaben 1,7 Liter. Der Brennstoffvorratsbehéiter ist umlaufend dicht verschweilit.
Der Brennstoffvorratsbehalter wird in ein umlaufend dicht geschweilites Sicherheitsgehause
aus Edelstanl aingesetzt. Die Verbrennungsoffnung ist in ihrem Querschnitt durch die
Schiebevorrichtung einstellbar. Der einstellbare, nach oben offene Querschnitt des Brenn-
stoffvorratsbehalters bei maximal gedfineter Schiebevorrichtung betragt 82 cm® (25,5 om x
3,2 cm). Im Brennstoffvorratsbehalter befindet sich ein keramischer Brennerstein des Hers-
tellers Lanik Typ Vukopor A (Material AlLO,, SI0,, PPI 10') mit den Abmessungen (Breite
253 mm, Tiafe 73 mm, Hohe 54 mm), die maximale Einsatztemperatur ist vom Hersteller
mit 1350 “C angegeben.

Bauform des Ethanolgerits Typ ,WALL FLAME I, Modell 536a/c

: Das Ethanoigerat besteht aus einem zur Vorderseite
offenen bogenfirmig geformten Metallelement aus
Edeistahl oder Stahl pulverbeschichiet sowia ainem
Frontelement aus hitzebastandigam (250°C) Ein-
scheibensicherheitsglas ESG (Abmessungen der
Glasfront: Breite 561 mm, Hohe 240 mm, Starke
8 mm,). Der Verbrennungsraum ist nach beiden Sei-
ten offen. Die Gesamtabmate des Gerates sind
Breite 7896 mm, Tiefe 338 mm, H&he 408 mm.

Im Korpus des Ethanolgerats befindet sich eine Aus-

Modell 538¢c sparung fir die Aufnahme des Sicharheitsgahauses
e mit Brennstoffvorratsbehalter mit der Bazaeichnung
JBrennkammer®. An der Rlckseite des Ethanoigerites befinden sich zwei Aussparungen
zur Aufnahme der Wandhalterung fur die wandhangende Befestigung.

Bauform des Ethanolgeriits Typ ,FLOOR FLAME", Modell 537a/c

Die Bauform der Brennereinheit ist identisch mit der
Brennerainhait des oban beschriebenan Modelis
JVALL FLAME I°, Modell 536a/c. Bei diesem Etha-
nolgerat handell es sich um eine rechteckige freiste-
hende Version mit giner Hohe van 310 mm, einer
Breite von 788 mm und einer Tiefe von 2968 mm. Der
Verbrennungsraum Ist nach beiden Seiten offen und
nach vorne und hinten durch zwei Einscheibensich-
rheitsglaser mit den gleichen Abmessungen und
Eigenschaften wie das oben beschriebana Modall
Modell 5378 WALL FLAME I*, Modell 536alc, begrenzt. Waeitere
Angaben zur Ausfihrung der Ethanolgerite und der
Brennstoffvorratsbehalier sind den Ubersichiszeichnungen der Anlagen B bis D zu entneh-
M.
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5.2

Durchfihrung der Prifung

Die Prifung wurde auf dem Prifstand der TUV SUD Industrie Service GmbH in Manchen
durchgeflhrt. Die Ethanolgerate vom Typ JWALL FLAME I" in der Ausflhrung Modell 536¢c
und ,FLOOR FLAME" in der AusfUhrung Modell 537c wurden beide auf inre sicherheits-
und heiztechnischen Merkmale untersucht.

Prifaufbau

Die Ethanolgerate Typ ,WALL FLAME I° in der Ausflihrung Modell 536c und ,FLOOR FLA-
ME" in der Ausflhrung Modell 537c mit Brennstoffvorratsbehdlter .Brennkammer® wurden in
ainem Prifeck gemat DIN EN 13240 aufgebaut.

Die Rickwand des Ethanolgerals Typ ,WALL FLAME I° in der Ausfihrung Modell 536¢
wurde mittels dem zugehbrigen Befestigungselement an eine Stellwand des Prifecks nach
Aufbauvanieitung des Auftraggebers aufgehangt Die Rickwand des Ethanolgerates Modell
536c war anliegend an der Prifecksteliwand. Die Befestigungshohe betrug 10 cm zum Bo-
den des Prufecks

Das freistehende Ethanolgerat Typ .FLOOR FLAME" in der AusfOhrung Modell 537¢ wurde
in der Prifecke am Boden des Prifecks mit einem Abstand von 10 em zur Prifwand auf-
gesteftt. Aufgrund der Bauform des Ethanolgerdts Modell 537¢, wurde aine 10° Stand-
sicherhaitsprifung in Anlehnung an DIN EN 14543 durchgeflhrt.

Die Brennstoffvorratsbehélter wurden entsprechend den Angaben des Auftraggebers in die
Aussparung des Verbrennungsraumeinsatzes eingesetzt. Der zugehdrige keramische Ein-
satz wurde in die Brennkammer eingesetzt. Die Einstellung der Brennerdffnung war bei bei-
den Ausfihrungen maximal gedifnet.

Die Abgasentnahme erfolgte jeweils Ober dem Brenner im Brennraum des Ethanolgerats.
Durchflhrung der Prifung

An den Ethanolgeraten wurden jewsils folgende Prifungen/Messungen durchgeflhrt

= Massung des maximalen Brennstoffdurchsatzes bei maximal gedfinetem Regulierschie-
ber,

» Uberprifung der maximalen Aullenwand-Temperatur des Gerats bel maximal zulassiger
Warmeabelastung,

» Uberprifung der maximalen Wand- und Bodentemperatur des Prifecks bei maximal zu-
lassiger Warmebelastung,

» Uberprifung einer stabilen und hygienischen Verbrennung,

= Uberprifung der Emissionen bei maximaler Leistung (CO,, CO) auf unzuldssige Kon-
zenfrationen von Verbrennungsprodukten im Aufstellraum (CO, < 5000 ppm).

Als Brennstoff wurde Ethanol (96 Vol %), des Herstellers Briggemann Alkohol, Artikel-
nummer 80452/8 vom Auftraggeber zur Verfigung gestelit. In Abstimmung mit dem Auf-
traggeber wurde eine Brennstoffanalyse fir den Brennstoff Ethanol aus einschlagig bekann-
ter Literatur verwendeat.
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B Ergebnisse der Priifung
In der Anlage A1 sind die Messergebnisse dargestelit.

Unter den gegebenen Vorraussetzungen und unter den genannten Randbedingungen wur-
den fir die vorgesteliten Gerate folgende Ergebnisse festgestelit:

= Der maximal zulassige Brennstoffdurchsatz von 0.5 Vh wurde nicht Gberschritten. Ge-
mal den Beschlissen des Sachverstandigenausschuss Feuerungsanlagen ist damit ei-
ne Voraussetzung flr die Einstufung als Gerat fir dekorative Zwecke zum Betrieb ohne
Abgasaniage gegeben,

= Ein maximaler CO:-Gehalt in der Raumluft von 5000 ppm wird unter folgenden Voraus-
setzungen bel ainem Abbrand nicht Oberschritten:

Typ ,,WALL FLAME I in der Ausfiihrung Modell 536c und
~FLOOR FLAME" in der Ausfilhrung Modell 53Tc

: Mindestraumvolumen | Luftwachsal

(] [1/h] Bemerkung
270 0.2 Luftwechselrate infolge Undichtheiten im Geb&ude
80 Obliche Luftwechselrale bei dichten Gebduden und
06 | Standard-LOftungsgewohnheiten der Nutzer |
54 kompletter Luftwechsel des Aufsteliraumes
1.0 innerhalb einer Stunde J

Als grobe Richtwerte werden folgende Luftwechselzahien' genannt:

_Luftwechsel [1/h] Bemerkung
0..05 Fenster, TOren geschlossen
03..15 Fenster gekippt, keine Rollladen
5..10 Fenster halb offen

Die Luftwechselzahlen sind abhéngig u.a. von Temperaturdifferenzen, Druckunterschieden
zwischen innen und aullen, Fugendurchlassigkeit der Fenster und Tdren, Grolle der Fugen-
flachen der Fenster und Tlren sowie der Dichtheit des Gebaudes.

Aus sicherheitstechnischen Gesichtspunkten ist eine Mindestgrofe von 270 m* fur den
Aufstellraum vorzugeben baw. in Abhangigkeit von ainer standigen BelUftung des Aufstall-
raumnes wahrand der Verbrennung &ineé Mindestgrole von 54 m* zu fordem.

Die 10" Standsicherheitsprifung des Ethanolgerdts Modell 537¢ in Anlehnung an
DIN EN 14543 ergab keine Beanstandungen

' Reckragnl, Sprenger, SChismsek: Hetrung+Himassthnk
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7  Gutachten, Zusammenfassung

Im Auftrag der Firma Radius Einrichtungsbedarf GmbH waren Verbrennungseinrichtungen
mit dem flissigen Brennstoff Ethanol (Ethanolgerét), Typ WALL FLAME I* in den Ausfih-
rungen Modell 536a und Modell 536¢ und ,FLOOR FLAME® in den Ausfihrungen Modell
537a und Modell 537¢ ausgeristet mit dem Brennstoffvorratsbehélter mit der Bezeichnung
Brennkammer® auf ausreichende Brand- und Betriebssicherheit zu untersuchen.

Die durchgefGhrien Prifungen ergaben die in Abschnitt 6 aufgeflhrten Ergebnisse. Die an-
gegebenen Luftwechsel im Aufstellraum missen in Abhangigkeit des Raumvolumens ge-
wahrleistet werden, damit Gefahren oder unzumutbare Beldstigungen nicht entstehan.
Ebenso sind die Malgaben in Abschnilt 6 zu den Ubrigen untersuchten Punkten einzuhal-
ten.

Aufgrund der Beeinflussung des Abbrandverhaltens durch Luftquerstrémungen im Ab-

brandbereich muss in der Benutzerdokumentation auf folgende Punkte deutlich hingewie-
sen werden:

= Die Aufstellung des Gerdtes muss in einem von Lufiguerstrémungen geschiitzten Be-
reich erfolgen.

= Es muss ausgeschlossen werden, dass Luftquerstrémungen durch z B. vorbeigehende
Menschan verursacht werden kdnnen. Ein Sicherheitsabstand von 1 m seitlich zum be-
triebenen Gerdt muss gemal den Angaben des Herstellers, eingehalten werden. Dieser
Abstand ist als ausreichend anzusehen

Die Sicherheitshinweise fur den Brennstoff missen eingehalten werden.

Bei Einhaltung aller Angaben ist von einem sicherheitstechnisch unbedenklichen Betrieb
auszugehen

Weitere Prifungen waren nicht Gegenstand des Prifumfanges.

Feuerungs- und Warmetachnik
Pril ich Wametechnik

Johannes Et*glachnar



Anlage A1
Gede 1 v 1
Dehurrmer Ankago & Y Beriohl Rade doc

Indiminia Sefvice

Priifung der stabilen und hygienischen Verbrennung sowie der Oberflichentemperaturen

- Priifprotokoll -

Fauerstatte: Ethanol-Gerat MALL FLAME I*, | .FLOOR FLAME",
Modell 536¢" Modell 537¢

Priforeannstof - Ethanal (86 Vol %)
Versuchsiag = 30.07.2007
Aufgabemenge gesami Liter - 1.7
Versuchsdauer | Min = 300
Anzah| der Aufgaben - 1
stindlicher Abbrand Lh - 0.34
Dichta Priforennstoff kg/dm?® - 0.81
stindlicher Abbrand ka/h - 0.27
Herwert Priofbrennstoff Hu kJikg - 28670
zugefihrte Warmebelastung kW = 22
mitthare Raumbemparatur ir b 25 25
max. Temp. Prifeck-Rickwand b B4 40
= Abstand Gehause zu Prifeckwand cm o 10
max. Temp. Profboden "G as 40
¢ Abstand Gehause zu Prifboden cm 10 4.8
COy-Gehalt ppm - 8332
CO,-Gehalt Vol. % - 0,83
CO-Gehailt ppm - 13

L Ex weurde ledighich das iodel FLOOR FLAME® Srmchiich der Yerbennangiesde urienuchl de Epebainse tind b de Ausfitrung WALL FLAME
B der Veneenouny der idenischen Brenniguremes Dkaroagtar, W der Apaihngeyg WALL FLAME I sind bes dar Luigabs dev denisichen BeernsinSmengs
|l.muwmumw-ﬂﬂm



